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Abstract of DE1 951 4794 

An inner grinder body (14) fixed to a rotary 
spindle (13) is enclosed in a fixed grinding ring 
(16) leaving a gap (15) between. The tops of 
the grinding ring and inner grinder body on 
their opposite facing outer casings have 
conveyor grooves. The truncated cone shaped 
bottoms of the grinding ring and inner grinder 
body have grinding teeth. The conveyor 
grooves and grinding teeth slope at acute 
angles to the vertical direction of travel. The 
grinding teeth decrease in height towards the 
maximum cone diameter. The grinding teeth 
are produced from a solid conical profile by 
milling by vertically guiding a disc milling cutter 
in relation to the cone's surface. 
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(g) Mahlwerk zur Zerkleinerung von kornigem Materiai, wie Getreldekorn, Kaffee, Pfeffer, Salz oder Zucker 

(§) Die Erflndung betrlfft eIn Mahlwerk zur Zerkleinerung von At 
karnlgem Material wIe Getreidekorn. Kaffee. Pfeffer, Saiz 
Oder Zucker, nrtit einem an einer drehbaren Splndel (13) 
befestlgten li^ahlinnenkdrper (14) und einem diesen Mahiln- 
nenkorper (14) unter Bildung eines Mahlspaltea (15) umge- 
benden featatehenden Mahlring (18), wobei der Mahlinnen- 
kdrper (14) und der Mahlring (16) an ihren gegenQberliegen- 
den M&ntein im oberen Bereioh Jeweile relativ groSere 
Fdrdertaschen bildende Fdrdemuten (21) und Im sioh hieran 
anschlieSenden unteren als Mahlkegelatumpf ausgestalteten 
Bereich jeweils Mahizahne (23) mit geringerer Zahnhohe 
aufweisen, wobei die Fordernuten (21) und die Mahizahne 
(23) unter jeweila apitzen Winkein zur vertlkalen Fdrdenich- 
tung geneigt aind. 

Inabesondere urn die Feinhett dea Mahtgutea aber auch die 
■ QuantltSt dea bei einer Umdrehung erhdttlichen Mahlgutea 

Czu erhdhen, wird vorgeachlagen. da& die Hdhe der Mahlzih- 
ne (23) zum gro6ten Kegeldurchmeaaer (24) hin zunlmmt 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft ein Mahlwerkzeug zur Zerklei- 
nerung von kornigem Material wie Getreidekorn, Kaf- 
fee, Pfeffer, Salz oder Zucker, mit einem an einer dreh- 
baren Spindel befestigten Mahlinnenkdrper und einem 
diesen Mahlinnenkdrper tinter Bildung eines Mahlspal- 
tes umgebenden feststehenden Mahlring, wobei der 
Mahlinnenkdrper und der Mahlring an ihren gegen- 
Qberliegenden Manteln im oberen Bereich jeweils gr6- 
Bere F6rdertaschen bildende Fdrdemuten und im sich 
hieran anschliefienden unteren als Mahlkegel ausgestal- 
teten Bereich jeweils Mahlz§hne mit geringerer Zahn- 
hdhe aufweisen, wobei die Fdrdemuten und die Mahl- 
zUhne unter jeweils spitzen Winkehi zur vertikalen For- 
derrichtung geneigt sind 

Zur Lebensmittelzubereitung sind Pfeffer-, Salz- und 
auch GetreidemOhlen der genannten Art bekannt Hiu- 
fig tritt bei den Mahlwerken dieser MQhlen bereits nach 
kurzer Benutzungsdauer das Problem der Mahlspalt- 
verstopfung auf, wonach die Funktionsfahigkeit des 
Mahlwerkes erst nach Reinigung wieder herstellbar ist, 
was jedoch ein Offnen des Mahlwerkes voraussetzt 
Verstopfungen sind um so haufiger, je hygroskopischer 
die Mahlprodukte sind Verklumpungen und damit ver- 
bundene Verstopfungen sind insbesondere bei Salz- und 
Zucker-Granular zu beobachten. 

Dariiber hinaus verschleiflen die nach dem Stand der 
Technik bekannten Mahlwerke relativ schnell, d h^ die 
Mahlzahne werden stumpf und damit unbrauchbar. 

Es ist Aufgabe der voriiegenden Erfindung, ein Mahl- 
werk zu schaffen, mit dem durch eine neue geometri- 
sche Ausgestaltung die Fdrderung des Mahlgutes bis 
bin zum eigentlichen Mahlspalt und durch den Mahl- 
spalt erheblich verbessert wird wobei insbesondere 
Verklumpungen und Verstopfungen vermieden werden 
sollen. Dariiber hinaus ist es Aufgabe der voriiegenden 
Erfmdung, die pro Umdrehung des Mahlkegels erzielba- 
re Mahlendproduktmenge zu vergrofiem und das Mah- 
lergebnis hinsichtlich der Mahlfeinheit zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird durch das Mahlwerk nach An- 
spruch 1 gelost 

ErfindungsgemtB ist das Mahlwerk dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die Hdhe der MahizShne im unteren 
Mahlbereich zum grSBten Mahlkegeldurchmesser hin 
abnimmt Oberraschenderweise ist gefunden worden, 
daB durch den sich zum Mahlspaltausgang hin verrin- 
gemden Nutenraum in Verbindung mit dem Mahlring 
die kontinuierliche Zerkleinerung des grobkbrnigen 
Materials bis hin zu pulverfdrmigem Material erheblich 
verbessert wird Oberraschenderweise fOhrt die erfin- 
dungsgemaBe Gestaltung des Mahlkegelstumpfes nicht 
zu ansonsten bei Mahlwerken nach dem Stand der 
Technik zu beobachtenden Verstopfungea Selbst im 
Vorratsbehaiter oberhalb des Mahlwerkes lange Zeit 
gelagertes Material, das aus der Umgebung Feuchtig- 
keit aufgenommen hat und hierdurch, wie es insbeson- 
dere bei Zucker zu beobachten ist, zu Verklumpungen 
neigt, lieB sich zu gleichmaBig feinstem Pulver vermah- 
len. 

Weiterbildungen der Erfmdung sind in den Unteran- 
sprdchen beschrieben. 

So soli vorzugsweise die Hdhe der Mahlzahne stetig 
auf Werte zwischen 0^5 nun und 0 mm, vorzugsweise 
bis auf 0 mm am grdBten Mahlkegeldurchmesser ab- 
nehmen. Der grdBte, untere Mahlkegeldurchmesser, 
d. h. der Mahlspaltausgang, weist somit keine hervorste- 
henden Mahlzlhne mehr auf, was sich insbesondere im 
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Hinblick auf die Feinheit des erhiltlichen Mahlproduk- 
tes positiv auswirkt 

Vorzugsweise werden die Mahlzahne durch Frisen 
aus einem Kegelvollprofil unter vertikaler FOhrung ei- 
5 nes Scheibenfrasers relativ zur Kegeloberfiache herge- 
stellt Hierbei ist der Scheibenfraser mdglichst so einzu- 
steUen, daB er tangential am grdBten Mahlkegeldurch- 
messer Oder zu minimalen Schnittwerten bis zu 035 mm 
auslauft Die grdBte Mahlzahnhdhe, die vorzugsweise 
10 im AnschluBbereich an den oberen Bereich bzw, an den 
Fdrdertaschen liegt, betragt zwischen 23 mm und 1 mm. 

Der Radius der zwischen den Mahlzahnen liegenden 
Nuten am Nutengrund liegt zwischen 30 mm und 

35 nun, ist also deutlich grdBer als die Hdhe des unteren 

15 Bereiches des Mahlkegelstumpfes, wodurch erreicht 
wird daB die Hdhe der Mahlzahne stetig zum Mahl- 
spaltausgang abnunmt 

Die Mahlzahne bilden mit dem Kegelstumpfumfang, 
also einer vertikalen Ebene zur Mahlwerklangsachse 
20 einen Winkel zwischen 40° und 60*. Ein solcher Winkel 
optimiert im Gegensatz zu flacheren oder steileren 
Winkeln die Mahlgutfdrderung. 

Die Anzahl der Mahlzahne richtet sich im wesentli- 
Chen nach der KorngrdBe des zu mahlenden Ausgangs- 
25 gutes und liegt zwischen 30 und 100, vorzugsweise fOr 
Pfeffermahlwerke zwischen 30 und 40. insbesondere bei 

36 Mahlzahnen, fur Kaffeemahlwerke zwischen 36 und 
90 und fttr Getreide- oder Zuckermahlwerkc zwischen 
80 und 100. Zu berOcksichtigen ist allerdmgs hierbei, daB 

30 je nach Durchmesser des Mahlspaltringes im Hinblick 
auf die gewflnschte Feinheit des Mahlproduktes ent- 
sprechend mehr Zahne vorzusehen sind, wenn der 
Durchmesser grdBer gewahit wird. Die vorstehenden 
Angaben beziehen sich somit auf die in Haushalts-Mflh- 

35 lenilblichenGrdBen. 

Vorzugsweise liegt der Mahlspalt zwischen 0 mm und 
2 mm, je nach gewilnschter Feinheit des gemahlenen 
Endproduktes. 
Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfmdung be- 

40 sitzen die Fdrdemuten eine Tief e von 3,5 mm bis 4 mm, 
wobei die Fdrdemuten vorzugsweise spiralfdrmig ver- 
lauf en und/oder 4 bis 6 Fdrdemuten, weiterhin vorzugs- 
weise 5 Fdrdemuten vorgesehen sind Die Fdrdemuten, 
die nach einer weiteren Ausbildung der Erfmdung im 

45 Querschnitt V-fdrmig ausgebildet und vorzugsweise 
durch einen Prismenfraser hergestellt sind bilden Fdr- 
derkanunem, die zxun Zufdrdera des grobkdraigen 
Mahlgutes in Richtung des eigentlichen Mahlspaltes 
ausreichend sind Die Fdrdemuten bilden mit einer 

50 senkrechten Ebene zur Mahlinnenkdrperiangsachse ei- 
nen Wmkel zwischen 70** und 85*, in emem Ausfflh- 
rungsbeispiei von 80*. Der obere Bereich des Mahlin- 
nenkdrpers ist ebenso wie der Mahlkegelstumpf als Ke- 
gelstumpf ausgebildet, wobei der obere Bereich einen 

55 Kegelwinkel zwischen 30* und 40* besitzt Der als 
Mahlkegelstumpf ausgebildete untere Bereich besitzt 
ebenfalls einen Kegelwinkel zwischen 30* und 40*, wo- 
bei der Mahlkegelstumpf vorzugsweise einen groBeren 
Kegelwinkel besitzt als der Kegelstumpf des oberen 

60 Bereiches. Der grdBte Mahlkegelauflendurchmesser, 
d. h., der AuBendurchmesser am Mahlspaltausgang, liegt 
zwischen 20 mm und 32 nmi. Es hat sich als zweckmaBig 
erwiesen, daB der Mahlinnenkdrper eine Gesamthdhe 
zwischen 10 mm und 25 nun besitzt, wobei eine Hdhe 

65 von 20 nun fOr Kaffee- oder Getreidemahlwerke und 
eine Hdhe von 12 mm fflr Pfeffer- oder Zuckermahlwer- 
kc bevorzugt wird Hierbei ist nach einer weiteren Aus- 
gestaltung der Erfindung die Hdhe des oberen Berei- 
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ches zur Hdhe des unteren Bereiches des Mahlinnen- Fig. 1 eineQuerschnittsansichteinerPfeffermuhle, 

kdrpers im VerhSUtnis zwischen 2 bis 3 : 1, vorzugsweise Fig. 2 eine Seitenansicht eines Mahlinnenkdrpers, 

23 bis 2,4 : 1 ausgebildet Fig. 3 eine Draufsicht auf den Mahllnnenkdrper nach 

Der dem Mahlinnenkegel gegenflberliegende Mahl- Fig. 2, 

rinj^nenmantel ist in Fdrderrichtung im oberen Be- 5 Fig. 4 eine Detailansicht einer Fdrdernut im Quer- 

reich konisch zulaufend und im unteren Bereich konisch schnitt, 

erweiternd ausgebildet,wobei der Konuswinkel im unte* Fig. 5 einen Querschnitt durcii einen Mahlring, einge- 

ren Bereich gleich groB dem Konuswinkel des unteren gossen in einen ringfdrmigen Halter, 

Bereiches des Mahlkegelstumpfes gewahlt wird. Durch Fig. 6 eine Draufsicht auf die Ausfuhrung nach Fig. 5, 

diese MaBnahme kann das in dem oberhalb des Mahl- 10 Fig. 7 einen Querschnitt durch einen AuBenring einer 

werkes im FGUraum anstehende kdmige Mahlgut durch PfeffermOhle mit einem Gewinde-Innenprofil und 

die Fdrdemuten gut erfaBt und in Richtung des Mahl- Fig. 8 eine Draufsicht auf den Ringkdrper nach Fig. 7. 

spaltes gefClhrt werden, wo es mit fortschreitender Wei- Die in Fig. 1 dargestelite Pfeffermiihle besteht aus 

terfdrderungentsprechenddemeingestelltenMahlspalt einem AuBenkdrper 10 der leicht konisch oder zylin- 

zerkleinert wird Der obere Bereich und der unteren 15 drisch ausgebfldet sein kann. Dieser Korper besitzt ei- 

Bereich des Mahlringmnenmantels besitzt ebenfalls ein nen Innenraum 11 zur Aufnahme des groben k^rnigen 

MahlzahnprofiL Die Anzahl der Zahne des Mahlringes Gutes, das gemahlen werden soil. Nach oben abge- 

sowohl im oberen als auch im unteren Bereich richtet schlossen wird der genannte Hohlkorper durch einen 

sich im wesentlichen nach dem Mahlgut sowie dem Deckel 11, der fiber entsprechende Querverstrebungen 

Ringinnendurchmesser. Bei einem RingauBendurchmes- 20 121 mit der mehrkantigen Spindel 13 fest verbunden ist 

servon maximal 40 mm bis 48 mm hat es sich als vorteil- Dieser Deckel ist drehbar angeordnet, wobei sich mit 

haft erwiesen, im oberen Bereich des Mahlringes die Drehung des Deckels die Spindel 13 mitbewegt Diese 

Anzahl der Zahne zwischen 15 und 20, vorzugsweise 18 Spindel kann auch Qber einen Rebel nach auBen verlan- 

Zahne, zu wShlen und im unteren Bereich die Anzahl gert sein, der zur Drehbetatigung der Spmdel geeignet 

zwischen 35 und 100 Zahnen vorzusehen. Fur Pfeffer 25 ist Am unteren Ende ist die Spindel 13 mit einem Mahl- 

sollten40Zdhne,filrKaffeeoderZucker45ZlUmeoder innenkdrper 14 verbunden. der unter Biidung eines 

fiir GetreWe 90 Zahne vorgesehen sein. Mahispaltes 15 von einem Mahhing 16 auBen umschlos- 

Die AuBenzahne im MaWringinnenmantel werden sen ist Der Mahlkfirper 14, der in Fig. 1 nur grob sche- 

vorzugsweise durch zerspanendes StoBen mittels eines matisch wiedergegeben ist, besitzt eine Ausgestaltung 

StechmeiBels aus einem glatten Kegelprofil hergestellt, 30 entsprechend Fig. 2 bis 4. Der Mahhing 16 lauft im obe- 

vorzugsweise ira oberen Bereich mit Nuttiefen zwi- ren Bereich in Forderrichtung des Mahlgutes, das 

schen 1 bis 2 mm, woran sich im unteren Bereich des schwerkraftbedingt nach unten failt, zunachst konisch 

Mahlringinnenmantels entsprechend der groBeren An- zu und im unteren Bereich wieder konisch auseinander, 

zahl der Zfihne Nuten mit geringeren Nuttiefen an- wobei der untere iConuswmkel dem Konuswinkel des 

schiieBea 35 Mahikegels entspricht, der etwa bei 37** liegt Der Mahl- 

Nach dem Stand der Technik sind weiterhin Mahl- kegel 16 ist in einen Ring 17 eingegossen, der an seincm 

werke bekannt, die eine Mahlspaltverstellung ermdgli- AuBenmantel vier Nasen 18, in einem Winkelabstand 

chen. Hierzu dient eine am oberen Ende der Spindel auf von 90° besitzt Diese Nasen 18 greifen in ein Gewinde 

einem Gewinde gefflhrte Mutter, die nach fiffnen des euies AuBenringes 19 ein, der als unterer AbschluB der 

Deckels fQr den MahlgutfOlIraum betatigt werden muB. 40 MOhle drehbar gegenQber dem Muhlenkdrper 10 ist 

Durch Drehung der Mutter wird die Spindel und damit Durch Drehung des Ringes 18 werden die Nasen Qber 

der MahUnnenkdrper gegenuber dem Mahhing geho- das Gewinde und damit der Ringkdrper 17 mit samt 

ben Oder gesenkt, wodurch sich eine unterschiedliche dem Mahlring gehoben oder gesenkt, wodurch sich der 

Mahlspalteinstellungergibt Dieses Einstellen ist jedoch Mahlspalt 15 weiter dffnen oder weiter verschlieBen 

sehr umstandlich, weshalb nach einer weiteren Ausge- 45 laBt 

staltung der Erfindung der Mahlring an seinem AuBen- Wie Fig. 2 zu entnehmen ist, besitzt der Mahlinnen- 

mantel n Erhebungen aufweist, die Uber ein n-gangiges kfirper 14 einen oberen Bereich 20 mit funf Fordernuten 

Gewinde fQhrbar sind, durch dessen Drehung eine rela- 21, die spiralfdrmig nach unten emgeschnitten sind. Un- 

tive H^Jhenanderung des Mahkinges zum Mahlinnen- terhaib des oberen Bereiches mit den Fordernuten 21 

kdrper erzielbar ist Im Unterschied zum Stand der 50 liegt ein Mahlkegel 22 mit 30 bis 90 Nuten bzw. Zahnen 

Technik wird also nicht der Mahllnnenkdrper relativ 23, die durch Frasen mit einem ScheibenfrSser derart 

zum MUhlengehause, sondem der Mahlring bewegt hergestellt worden sind, daB die Mahlzahne 23 zum un- 

Dies hat den Vorteil, dafl die Mahlspaltverstellung im terenMahlkegeh^nd24,dasistderOrtmitdemgr6Bten 

unteren Bereich der MOhie vorgenommen werden kann, Durchmesser, zu 0 auslaufen. In entsprechender Weise 

wodurch verhindert wird, daB bei Betatigung der Dreh- 53 verringert sich in F6rderrichtung die Hefe der Nuten 

spindel eme ungewollte Mahlspaltverstellung eintritt zwischen den Zahnea 

Nach einer besonderen Ausgestaltung der Erfmdung Der MaWring 16 besitzt im oberen Bereich 25 mittels 

ist der Mahlring in einen Kunststoffring-Halter einge- eines StechmeiBels gefertigte Nuten, vorzugsweise 18 

gossen, der die Anzahl von n Erhebungen am AuBen- Nuten, die aquidistant Uber den Innenumfang verteilt 

mantel aufweist und der in das vorgenannte n-gangige eo sind. Im unteren Bereich 26 sind ebenfalls Nuten einge- 

Gewinde eingreift, das vorzugsweise Teii eines Gewin- stochen, allerdings in weitaus groBerer Anzahl, namlich 

deringesist,dervonauflenbetatigbarist drei- bis funfmal so vieL Der MahMng 16 ist in einen 

Wie bereits erwahnt, kann das Mahlwerk Teil einer Ringkdrper 17 eingegossen, der an seinem AuBenum- 

handbetatigten Miihle mit einem geschlossenen Vor- fang (siehe Fig. 6) vier Nasen 27 aufweist Diese Nasen 

ratsbehaiter oder Teil einer motorgetriebenen MuhJe 65 greifen in ein 4zahniges Gewinde 28^ das Teil des bereits 

fttr Kaffee, Getreide, Pfeffer, Salz oder Zucker seia genannten AuBenringes 19 ist Durch Drehung des Au- 

Ausfahrungsbeispiele der Erfmdung smd in den Benringes 19 wird der Mahking 16 gehoben oder ge- 

Zeichnungen dargestellt Es zeigen senkt, wodurch sich ein unterschiedUcher Mahlspalt ein- 
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stellen laBt Der Mahlinnenkdrper sowie der Mahlring 
bestehen vorzugsweise aus carbonitriertem Stahl (ins- 
besondere fflr Kaffeemahlwerke) oder besitzen eine 
chemisch vemickelte Oberflache, die insbesondere bei 
Pf effer- oder GetreidemOhlen verwendet wird 5 

Patentanspruche 

1. Mahlwerk zur Zerkieinerung von kdrnigem Ma- 
.terial wie Getreidekorn, Kaffee, Pfeffer. Salz oder 10 
Zucker, mit einem an einer drehbaren Spindel (13) 
befestigten Mahlinnenkdrper (14) und einem diesen 
Mahlinnenkdrper (14) unter Bildung eines Mahl- 
spaltes (15) umgebenden feststehenden Mahlring 
(16), wobei der Mahlinnenkdrper (14) und der 15 
Mahlring (16) an ihren gegenuberliegenden Min- 
teln im oberen Bereich jeweils relativ grdBere Fdr- 
dertaschen bildende Fdrdemuten (21) und im sich 
hieran anschlieBenden unteren als MahUcegel- 
stumpf ausgestaiteten Bereich jeweils MahlzShne 20 
(23) mit geringerer Zahnfadhe aufweisen, wobei die 
Fdrdernuten (21) und die Mahlzahne (23) unter je- 
weils spitzen Winkeln zur vertikalen Fdrderrich- 
tung geneigt sind, dadnrch gekennzeichnet, dafi 
die Hdhe der Mahlzahne (23) zumgrdBtenMahlke* 25 
geidurchmesser (24) hin abnimmt 

2. Mahlwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hdhe der Mahlz&hne (23) stetig 
auf Werte zwischen 035 mm und 0 nun, vorzugs- 
weise 0 mm, abnimmt 30 

3. Mahlwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mahlzihne (23) durch FrSsen 
aus einem KegelvoUprofil unter vertikaler FOhrung 
eines ScheibenfrSsers relativ zur Kegeloberfl^che 
hergesteUt worden sind. 35 

4. Mahlwerk nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die grdBte Mahlzahn- 
hohe, die vorzugsweise im AnschluBbereich an den 
oberen Bereich bzw. die Fdrdertaschen (21) liegt. 
2.5 mm und 1,0 mm nicht uberschreitet 40 

5. Mahlwerk nach einem der AnsprQche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Radius der zwi- 
schen den Mahlz^nen (23) liegenden Nuten am 
Nutengrund zwischen 30 nun und 35 mm liegt 

6. Mahlwerk nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mahlzfthne (23) 
mit dem Kegelumfang einen Winkel zwischen 40"* 
und60"b)iden. 

7. Mahlwerk nach einem der Ansprflche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der Mahl- 50 
zahne (23) zwischen 30 und 100 liegt, vorzugsweise 
for Pfeffermahlwerke zwischen 30 und 40, insbe- 
sondere bei 36, fOr Kaffeemahlwerke zwischen 36 
und 90 und fflr Getreide- oder Zuckermahlwerke 
zwischen 80 und 100 liegt 55 

8. Mahlwerk nach einem der Ansprfiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mahlspalt (15) 
zwischen 0 mm und 2 mm liegt 

9. Mahlwerk nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Fdrdemuten (21) eo 
eine Tief e von 3,5 mm bis 4,5 nun haben. 

10. Mahlwerk nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Fdrdemuten (21) 
spiralfdrmig verlaufen und/oder 4 bis 6 Fdrdemu- 
ten (21), vorzugsweise 5 Fdrdemuten (21) vorgese- 65 
hen smd. 

11. Mahlwerk nach einem der Anspruche 1 bis 10. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fdrdemuten (21) 
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im Querschnitt V-fdrmig ausgebildet und vorzugs- 
weise durch einen Prismenfraser hergestellt wor- 
den sind. 

12. Mahlwerk nach einem der AnsprQche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fdrdemuten (21) 
mit einer senkrechten Ebene zur Mahlkdrperl^ngs- 
achse emen Winkel von 70" bis 85"*, vorzugsweise 
80*,badea 

13. Mahlwerk nach einem der AnsprQche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der obere Bereich des 
Mahlinnenkdrpers (14) als Kegelstumpf, vorzugs- 
weise mit einem Kegelwinkel zwischen 30 und 40" 
ausgebildet ist 

14. Mahlwerk nach einem der AnsprQche 1 bis 13^ 
dadurdi gekennzeichnet, daB der als Mahlkegel- 
stumpf (22) ausgebildete untere Bereich einen Ke- 
gelwinkel aufweist, der zwischen 30" und 40", vor- 
zugsweise einen grdBeren Kegelwinkel besitzt als 
der Kegelstumpf des oberen Bereiches. 

15. Mahlwerk nach einem der AnsprQche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der grdBte Mahlke- 
gelauflendurchmesser (24) zwischen 20 mm und 
32 mm liegt 

16 Mahlwerk nach einem der AnsprQche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mahlinnenkdrper 
(14) eine Gesamthdhe zwischen 10 mm und 25 nun 
aufweist, vorzugsweise eine Hdhe von 20 nun fOr 
ein Kaffee- oder Getreidemahlwerk und eine Hdhe 
von 12 mm fOr ein Pfeffer- oder Zuckermahlwerk. 

17. Mahlwerk nach einem der AnsprQche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hdhe des oberen 
Bereiches zur Hdhe des unteren Bereiches des 
Mahlinnenkdrpers (14) im Verhaitnis zwischen 2 bis 
3:1, vorzugsweise 23 bis 2,4 : 1, steht 

18. Mahlwerk nach einem der AnsprQche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mahlringinnen- 
mantel in Fdrderrichtung im oberen Bereich (25) 
konisch zulaufend und im unteren Bereich (26) ko- 
nisch erweitemd ausgebildet ist. wobei der Konus- 
winkel im unteren Bereich gleich groB dem Konus- 
winkel des unteren Bereiches des Mahlkegelstump- 
fesist 

19. Mahlwerk nach einem der AnsprQche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der obere und der 
untere Bereich des Mahlringinnenmanteis ein 
Zahnprofil aufweisen. 

20. Mahlwerk nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzahl der Zahne im oberen Be- 
reich (25) des Mahhinges zwischen 15 und 20, vor- 
zugsweise 18, und im unteren Bereich zwischen 25 
und 100 Zahnen liegt, wobei weiterhm vorzugswei- 
se im unteren Bereich 40 ZShne (fQr Pfeffermahl- 
werke), 45 zahne (fQr Kaffee- oder Zuckermahl- 
werke) Oder 90 Zahne (fQr Getreidemahlwerke) 
vorgesehensind. 

21. Mahlwerk. nach einem der AnsprQche 19 oder 
20, dadurch gekennzeichnet, daB die Zdhne durch 
zerspanendes StoBen aus einem glatten Kegelprofd 
hergestellt worden sind. 

22. Mahlwerk nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nuttiefe zwischen den Zahnen im 
oberen Bereich des Mahhinges zwischen 1 bis 
2 nun liegt 

23. Mahlwerk nach einem der AnsprQche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mahlspalt (15) 
Qber die Einstellung der Spindelhdhe variierbar ist 

24. Mahlwerk nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mahbing (16) an seinem AuBen- 



DE 195 14 794 

7 

mantel n Erhebungen (27) aufweist, die aber ein 
n-gangiges Gewinde (28) fQhrbar sind, durch dessen 
Drehung eine relative H<5henanderung des Mahl- 
ringes (16) zum Mahlinnenkdrper (14) erzielbar ist 

25. Mahlwerk nach Anspnich 24, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, dafi der Mahlring (16) in einem Kunst- 
stoffring-Halter (17) eingegossen ist, der die AnzahJ 
von n Erhebungen (27) am AuBenmantel aufweist 

26. Mahlwerk nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gewindering (28) mit dem n-gdn- 10 
gigen Gewinde (28) von auBen betatigbar ist 

27. Mahlwerk nach einem der Ansprfiche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mahlwerk (14, 16) 
Teil elner handbetatigbaren Mfihle mit einem ge- 
schlossenen Vorratsbehftlter (10) ist 15 

28. Mahlwerk nach einem der AnsprQche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mahlwerk (14, 16) 
motorgetrieben Teil einer Muhle fiir Kaffee, Ge- 
treide, Pfeff er, Salz oder Zucker ist 

20 
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